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Abstract: 
EP 75735 A 

The dilation system has a catheter to widen the blood vessel and a pressure chamber (10) connected to the catheter. The 
pressure chamber contains a liq. whose volume can be changed using an electromagnetic system (24,25). The changes 
in volume may be brief or long. 

A pulse generator (30,3 1) coupled to the patient's ECG is triggered such that the e?cpandable end of the catheter is only 
pumped up over a limited time. Pressureless intervals lie between the pressured periods. During the pressureless 
intervals the catheter collapses to allow blood to flow to the downstream organs of the body, 
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EP 75735 B 

The dilation system has a catheter to widen the blood vessel and a pressure chamber (10) connected to the catheter. The 
pressure chamber contains a liq. whose volume can be changed using an electromagnetic system (24,25). The changes 
in volume may be brief or long. 

A pulse generator (30,3 1) coupled to the patient's ECG is triggered such that the expandable end of the catheter is only 
pumped up over a limited time. Pressureless intervals lie between the pressured periods. During the pressureless 
intervals the catheter collapses to allow blood to flow to the downstream organs of the body. (1 7pp Dwg.No. 1/4) 
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B schreibung 

Die Erfindung b trifft in Vorrichtung zur 
Dilatation von BlutgefdBen, mit einem in ein 
Blutge^li einsetzbaren, durch Druck auf- s 
weitbaren Dilatationskatheter und einem an dem 
Dilatationskatheter anschtieBbaren, ein Druck- 
fluid enthaltenen DruckbeliSiter, dessen Druck 
zeitlich gesteuert veranderbar ist und der eihe 
Vorrichtung zur Anderung des das Druckfluid to 
enthaltenen Behaltervolumens aufweist, welche 
zur Erzeugung von Druckimpulsen derart betd- 
tigbar ist, daB der Dilatationskatheter ab- 
wechselnd das BiutgefaB aufweitet und fur den 
Bfutdurchgang freigibt. rs 

Es ist bekannt BlutgefaBe und andere Hohl- 
raume im Korper mit Hitfe von aufblasbaren 
Kathetern zu offnen Oder zu erwettem oder auch 
zu verschlieBen. Dabei wird ein schlauchfdrmiger 
Katheter aus elastischem Material in das Blut- 20 
gefaB bzw. die Kdrperhohle eingefuhrt. Der 
Katheter ist mit einem ein Druckfluid enthaltenen 
Druckbehalter verbunden. 

US— A— 4271839 und US— 273 128 be- 
schreiben Dilatationskatheter, bei denen der 25 
Druck zum Aufblasen eines am Katheterende 
angeordneten Ballons gesteuert werden kann, um 
ein BiutgefaB aufzuweiten. Dies geschieht nach 
US — ^A— 4 271 839 durch eine Pumpe, die impul- 
sartig durch Hin- und Herbewegen eines Kolbens 30 
in einem Druckbehalter von Hand betrieben wird, 
womit eine Volumenveranderung !m Druck- 
behSlter bewirkt wird und daher Druckimpulse 
erzeugt werden. 

Aus US — ^A — 4 284 073 ist ein Katheter zum 35 
Pumpen des Biutes Innerhalb eines BlutgefaBes 
bekannt der durch eine impulsweise betriebene 
Pumpe intermittierend aufgepumpt wird. wobei 
sich der Katheter zwischen den Impulsen jeweils 
wieder entspannL Als mogliche Pumpenantriebe 40 
werden hier ^ elektromagnetische Erreger- 
maschinen oder elektrische Schritfmotoren 
vorgeschlagen. Die Frequenz, mit der sich das 
Auburn pen und Entspannen des Katheters 
wiederholt, ist dabei von der der Herztatigkeit 
abgeleitet ^nd ist hdher als diese. 

Bei den bekannten Kathetern zur Aufweitung 
verengte BlutgefaBe erfolgt die Aufweitung nur 
durch quasistationSre DrQcke, und zwar immer 
dann, wenn der Katheter mit dem von auBen 50 
einstellbaren Druck beaufschlagt wird. Die Folge 
davon sind relativ lange Behandlungszeiten bzw. 
geringe Wirkung der Behandlung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde^ eine 
Vorrichtung der eingange genannten Art derart ss 
weiterzubilden, daB die Dilatationswirkung ver- 
bessert wird. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist erfindungs- 
gemaB vorgesehen, daB den Druckimpulsen ein 
in seiner Amplitude kleinerer, sich periodlsch €o 
verSndernder Wechseldruck Qberiagert ist. 

Die den Druckimpulsen uberlagerten Wechsel- 
drucke haben zusatzliche Volumenanderungen 
und damit Kraftanderungen im GefaB zur Folge, 
und beschleunigen die Dilatationswirkung. Derar- es 
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tige WechseldrQcke konnen beispielsweise sinus- 
fdrmigen, rechteckfdrmigen oder dreieckigen Ver- 
lauf haben. 

Eine noch starkere Wirksamkeit des Dilatations- 
prozesses kann sich ergeben, wenn die Amplitude 
der hdherfrequenten Schwingung wahrend jedes 
Impulses der Impulserzeugerschaltung von 
einem Anfengswert bis zu einem Endwert 
zunimmt Die GefaBwand wird debet zunehmend 
gebehnt und vor impulsartiger Erweiterung 
geschont 

GemaB einer bevorzugten AusfOhrungform der 
Erfindung ist die Vorrichtung zur Anderung des 
Behaltervolumens in Abhangigkeit von EKG- 
Impulsen des Patienten gesteuert Hferdurch kann 
erreicht werden, daB das Dilatationselement nur 
wShrend der Systole (Zusammenziehung des 
Herzens) fur die Dauer etwa eines Drittels der 
gesamten Herzaktion aufgepumpt ist. Altemativ 
kann das Dilatationselement wShrend eines oder 
mehrerer Herzzyklen dauernd aufgepumpt sein, 
um sich anschlieBend fur etne bestimmte Zeitland 
zusammenzuziehen. Es ist auch mdglich, die 
Enweiterung nur bei jedem zweiten, dritten, 
vierten usw. Zyktus durchzufuhren. Bei be- 
stimmten Gefdi^en, z.B. bei penpharen GefdBen, 
wird der Katheter wahrend der Diastole aufge- 
blasen und wahrend der Systole entspannt, da die 
Perfusion in der Peripherie wShrend der Systole 
hdher ist 

Die Impulserzeugerschaltung kann einen Zahler 
aufweisen, der jeden n-ten Impuls unterdrOckt, 
wobei n eine ganze Zahl ist die groBer ist als 1. 
Durch geeignete Wahl der Zahl n kann in 
Abhangigkeit von dem jeweiligen Einsatzort des 
Dilatationskatheters das zeitllche Verhaltnis "Auf- 
weitung: Durchblutung" festgelegt werden. 

GemdB einer weiteren bevorzugten Aus- 
fiihrungsform der Erfindung weist die Impulser- 
zeugerschaltung einen Z3hler auf. der jeweils 
uber mehrere Ansteuertmpulse hinweg einen 
Ausgangsimpuls erzeugt, wobei die Ausgangs- 
impulse durch ImputslOcken voneinander ge- 
trennt sind. HIerbei findet uber mehrere Puis- 
schlage hinweg eine stetige Dilatation statt, die 
von Durchbtutungsphasen unterbrochen wird, 
wobei die Dauer der Oilatationsphase nach Ort 
und Art des jeweiligen GefaBes eingestellt 
werden konnen. 

GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung der 
Erfindung ist vorgesehen, daS die von einem EKG 
abgeteitete Spannung einer nur auf die QRS- 
Gruppe ansprechenden Schwellwertschaltung 
zugefuhrt wird und daB der Schwellwert- 
schaltung eine Verzogerungsschaltung mit ein- 
stellbarer Verzogerung nachgeschaltet ist Die 
QRS-Gruppe ist im EKG durch einen Impul? 
besonders groBer Amplitude gekennzeichnet. 
Dieser Impuls, der leicht erkannt werden kann 
wird zur Steuerung der Druckbeaufschlagung 
benutzt. Durch entsprechende EInstellung der 
Verzogerungsschaltung kann diejenige Phase, 
zwischen zwei QRS-Gruppen ausgewahit werden, 
in der die Gef3Bdilatation erfolgt 

Um GefaBschSdigungen durch zu groBe Auf- 
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weitung des Katheters zu vermeiden, weist der 
Behalter ein Oberdruckventil auf, das bei ein m 
hochstzutassigen Druck im Innem d s Kathet rs 
ausidst. 

Im folgenden wird unter Bezugnahme auf die 
Zeichnungen ein Ausfuhrungsbeispiel der Er- 
findung naher eridutert 

Es zei'gen: 

Figur 1 eine schematische Darstellling des 
Steuerteils der Vorrichtung, 

Figur 2 Ldngsschnltte des Katheters im ent- 
spannten und im aufgepumpten Zustand, 

Figur 3 Druckimputse, jeweils mit Oberlagertem 
Wechsetdruck, und 

Figur 4 ein Impulsdiagram fOr zwei unterschied- 
liche Betriebsarten der Vorrichtung nach Rgur 1. 

GemaH Figur 1 ist ein Druckbehalter 10 verge- 
sehen, der an seiner Vorderwand mit einem Balg 
11 abgedichtet ist. Der Oruckbehalter 10 weist 
einen Katheteranschlufi 12 und einen DruckmelS- 
anschluB 13, an den ein Druckaufnehmer 14 
angeschlossen ist* aut AuBerdem ist der Druck- 
behSlter mit einem bei einem bestimniten Druck 
im Behaiterinnem ansprechenden Oberdruck- 
ventil 15 und einem manuell zu betStigenden 
EntlQftungsventil 16 ausgestattet. 

Der Druckbehdlter 10 und der angeschtossene 
Katheter sind mit einem Druckfluid* vorzugsweise 
einer inkompresslblen Flusslgkeit. gefuilt. Durch 
EindrOcken des Balges 11 in das Behalterinnere 
wird der Druck im Behalter und im Innern des 
Katheters vergroSert. Der in Rgur 2 dargestelite 
Katheter 17, dessen distales Ende mit dem An- 
schlufi 12 verbunden ist besteht aus einem 
Schlauch 18. der an seinem proximaien Ende 
einen Abschnitt 19 verringerten Durchmessers 
aufweist. Der Schlauch 18 besteht aus einem zwar 
biegsamen, aber durch Druck nicht wesentlich 
aufweitbaren Material. Das vordere Ende des 
Schlauches 18 ist offen und hieran ist der Dllata- 
tionsteil 20 befestigt, der aus einem Material 
besteht. das wesentlich elastischei^ ist als das- 
jenige des Schlauches 18. Der Dilatationsteil 20 
erweitert sich bei Druckbeaufschiagung des 
Katheters ballonartlg wie in der unteren Dar- 
steltung von Figur 2 angegeben ist. Da der 
Schlauch 18 sich infolge eines Innendrucks nur 
ganz unbedeutend aufweitet, erfolgt die 
Volumenvergrolierung des Katheters nahezu aus- 
schlieSlich im Bereich des Dllatationssteiles 20. 

Die Druckbeaufschiagung erfolgt durch Bewe- 
gung des Balges 11 in das Innere des luftfrei mit 
Flussigkelt gefullten Behalters 10. Der MIttel- 
bereich des Balges 11 ist an einer Platte 21 
befestigt von der eine Stange 23 nach auSen 
absteht. Die Stange 23 ragt in eine Magnetspule 
25 hinein. An ihrem Ende ist ein Elsenblock 24 
befestigt. der aus dem ruckwartigen Ende der 
Magnetspule 25 herausragt. Wenn die Magnet- 
spule 25 stromdurchflossen ist, wird der Elsen- 
block 24 in die Spule hineingezogen, wodurch die 
Platte 21 mit dem Balg 11 in das Innere des 
Druckbehalters 10 verschoben wird. Dadurch wird 
Druckfiiissigkelt aus dem Druckbehdlter 10 in den 
Katheter 17 transportiert. wodurch sich der Dilata- 
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ti nst si 20 aufw it t. Die Druckubertragung 
erf Igt weltg h nd tragheitsfrei, so dall auch 
kurz Druckstdfi der Platte 21 praktisch ver- 
zdgerungslos auf den Dilatationsteil 20 uber- 
5 tragen warden. Ansteile des Balges 11 mit der 
Platte 21 kann auch ein anderes Bewegungs- 
system, z.B. eine Membran, ein Kolben o.dgl. 
benutzt warden. Der Antrieb erfolgt vorzugsweise 
eiektromechanisch. 
10 Die Steuerung der Magnetspule 25 geschieht 
durch die in Figur 1 dargestelite Schaltung in 
AbhSngigkeit von den Impulsen des Elektro- 
kardiogramms (EKG) 26 des Patienten. Hierzu 
wird der nddelartige Impuls 27 der QRS-Gruppe 
IS (Kammeranfangsgruppe) festgestellt. Dies ge- 
schieht durch eine Schweltwertschaltung 28, d r 
die EKG-Spannung 26 zugefuhrt wird. Di 
Schwellwertschaltung 28 filtert ausschiiefitich die 
Spannungsspitzen 27 heraus. Ihr Ausgang ist an 
20 ein Verzogerungsglied 29 mit einsteilbarer Ver- 
zogerung angeschlossen. Das Ausgangsslgnal 
der Verzogerungsschaitung 29 wird einer Impuls- 
fbrmerstufe 30 und einem Zdhler 31 zugefOhrt. 
Die impulsformerstufe 30 Itefert Impulse kon- 
25 Stanter Amplitude, wobei die Impulsdauer ein- 
stellbar ist. Ihr Ausgang ist an einen Eingang 
eines UND-Tores 32 angeschlossen. 

Der Zahler 3t ist so ausgebildet, dal& er Jeweils 
bis zu einer bestimmten einstellbaren Zahl, Z.B. 
30 bis zu der Dezimaizahl zShlt. wobei des 
Zahlerausgangssignal nur dann "V ist wenn der 
Zahlerstand dem Maximalwert -'4" entspricht. Bei 
alien anderen Zahlerst^nden ist das Ausgangs- 
slgnal des Zahlers 31 "0". Der Ausgang des 
35 Zahiers 31 ist uber einen Inverter 33 mit dem 
zweiten Eingang des UND-Tors 32. sowie uber 
einen Schaltkontakt 34 mit dem einen Eingang 
eines Summierverstarkers 36 verbunden. Der 
Ausgang des UND-Tors 32 ist uber einen Schalt- 
40 kontakt 37 mit dem Eingang 35 verbunden. Die 
Schaltkontakte 34 und 37 werden manuell betatlgt 
und funktionieren komplimentar zueinander, d.h. 
wenn Kontakt 34 geoffnet, ist Kontakt 37 
geschiossen, und umgekehrt. 
45 Die EIngangsleitung 35 des Verstarkers 36 ist 

auGerdem mit dem Steuereingang eines Impuls- 
generators 38 verbunden. der fur die Dauer des 
Ansteuersignals eine Dreieckspannung liefert. die 
uber einen Schalter 39 dem zweiten Eingang 40 
so des Summierverstarkers 36 zugefuhrt wird. Der 
Summierverstarker 36 ist ein Leistungsverstarker. 
dessen Ausgangsslgnal die Magnetspule 25 
steuert. 

Der in Figur 4 mit A bezelchnete Impulszug 
55 kennzeichnet das Ausgangsslgnal des Schwell- 
wertschalters 28 und gibt die Abstande der 
Spannungsimpulse 27 des EKG an. Der erste 
Impuls a1 fuhrt dazu, da& nach der Verzogerungs- 
zett des Verzogerungsgliedes 29 am Ausgang des 
6o Impulsformers 30 ein Impuls b1 erzeugt wird. Da 
der Zahlerstand des Zahlers 31 zu diesem Zeit- 
punkt "0" Ist, ist iiber den Inverter 33 das 
UND-Tor 32 fur den Durchgang des Impulses b1 
g offnet. so dafl dieser Impuls uber disn ge- 
55 schiossenen Schalter 37 an den Eingang 35 des 
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Verstarkers 36 gelangt Die Dauer des Impulses b1 
betragt etwa die Halfte der Dauer zwischen zwei 
Impulsen A. Durch geeignete WahJ d r Ver> 
zdgerung kann die Phasenlage des Impulses b1 
relativ zu deo Impulsen A festgelegt werden. Da 
der Ausgang des Zahlers 31 auch fQr die nachsten 
beiden Impulse b2 und b3 "0" 1st, werden auch 
die Impulse b2 und b3 auf den Eingang 35 
ubertragen. Danach nimmt der Zahler 31 den 
Wert "4" an, so daS sein Ausgangssignal "V und 
das Ausgangssignal des Inverters 33 "0" wird. 
Dadurch wird das UND^Tor 32 gesperrt, so da& 
der nachstfofgende Impuis des Impulsformers 30 
nicht auf den Ausgang 35 durchgelassen wird. 
Wie der Impulszug B1 in Figur 4 zeigt, folgt jeweils 
auf dret Druckimpulse b1, b2 und b3 eine Impuis- 
lucke. Die Langen der Druckimpulse, Qber die die 
Magnetspule 25 erregt 1st, konnen durch VerSn- 
derung der Einstellung des impulsformers 30 
variiert werden. 

In Figur 4 zeigt der Impulszug B2 eine andere 
Betnebsart, bei der der Schalter 34 geschlossen 
und Schalter 37 geoffnet ist. Bei dieser Betriebsart 
wird das Ausgangssignal des Inverters 33 direkt 
dem Eingang 35 zugefuhrt. Dieses Ausgangs- 
signal B2 besteht aus Impulsen, die uber mehrere 
Takte (z.B. drei Takte) durchgehen und zwischen 
denen sich eine tmpulsliicke von einem Takt 
befindet. 

Durch den Impulsgenerator 38 konnen uber den 
Schalter 19 dem Eingang 40 Wechselsignale 50 
zugefuhrt werden, die beisptelsweise sdgezahn- 
oder dreleckfdrmig sind. Hter sfnd jedoch auch 
andere periodfsche Schwingungsformen 
mdgllch. DIese Wechselschwingungen werden im 
SummierverstSrker 36 den Impulsen am Eingang 
35 uberlagert, so daG sich die in Figur 3 darge- 
stellte Impulsform erglbt, die sich aus dem 
Grundimpuls B des Eingangs 35 und dem Signal 
50 am Eingang 40 zusammensetzt Die Amplitude 
des Signals 40 ist wesentllch kleiner ais diefenlge 
des SIgnales B. Jedem Impuis B werden ^uf diese 
Weise einige Schwingungen des Signals 50 uber- 
lagert. Die gleiche resultlerende Impulsform 
haben dann die Druckimpulse, die in dem Druck- 
behalter 10 erzeugt und durch den Schlauch 18 an 
den Dilatationsteil 20 weitergegeben werden, so 
da^ der Dilatationsteil 20 entsprechend den 
Schwingungen 50 vibriert. 

In Rgur 3 ist eine weitere Form der Schwin- 
gungen 51 dargestellt, wobet diese Schwin- 
gungen mit zunehmender Dauer des Impulses B 
Immer groBer werden. Auf diese Weise erfolgt 
eine sich standig verstarkende Anregung der 
GefaBwand durch die Schwingung 51. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Dilatation von BlutgefaBen, 
mit ^*nem in ein BlutgefaR einsetzbaren, durch 
Druck aufweitbaren Dilatationskatheter (17) und 
einem an den Dilatationskatheter (17) anschliefi- 
baren, ein Druckfluid enthaltenen Druckbehatter 
(10), dessen Druck zeitlich gesteuert veranderbar 
ist und der eine V rrichtung (23, 24, 25) zur 



Anderung des das Druckfluid enthaltenen 
Behditervolumens aufweist, welche zur Erzeu- 
gung von Druckimpulsen derart betatigbar Ist, 
da& der Dilatations katheter (17) abwechseind das 

5 BlutgefaB aufweitet und fur den Blutdurchgang 
freigibt, dadurch gekennzeichnet, daB den Druck- 
impulsen ein in seiner Amplitude kleinerer, sich 
periodiscK verandem'der Wechseldruck (50, 51) 
Qberlagert ist 

w 2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzelchnet, daB die Vorrichtung (23, 24, 25) 
zur Anderung des Behaltervolumens In 
Abhangigkeit von EKG-lmpulsen (27) des Patien- 
ten gesteuert ist. 

15 3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Vorrichtung (23, 24, 25) 
zur Veranderung des BehSltervolumens von 
einem Lelstungsverstarker (36) gesteuert Ist, der 
an eine von EKG-lmpulsen getriggerte Impulser- 

20 zeugerschaltung (30, 31) angeschlossen ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB den Impulsen der Impuls- 
formerschaltung (30, 31) eine hdherfrequente 
Spannung (50, 51) geringerer Amplitude Qber- 

28 lagert Ist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet daB die Amplitude der hdherfre- 
quenten Spannung (51) wahrend eines Impulses 
(B) der Impulserzeugerschaltung (30, 31) von 

30 einem Anfangswert bis zu einem Endwert zu- 
oder abnimmt 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 

5, dadurch gekennzeichnet daB die Impulser- 
zeugerschaltung einen Zahler (38) aufwveist, der 

35 jeden n-ten Impuis unterdrOckt, wobei n eine 
ganze Zaht ist, die groBer ist als 1. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 

6, dadurch gekennzeichnet daB die Impulser- 
zeugerschaltung (30, 31) einen Zahler (31) auf- 

40 weist, der jeweils uber mehrere Ansteuerimputse 
hinweg einen Ausgangslmpuls erzeugt, wobei die 
AuSgangslmpulse durch Impulslucken von- 
einander getrennt sind. 

8. VorHchtung nach einem der Anspruche 2 bis 
^ 7, dadurch gekennzeichnet daB die von einem 

EKG (26) abgeleitete Spannung einer nur auf 
EKG-lmpulse (27) ansprechenden Schwellwert- 
schattung (28) zugefQhrt wird und daB der 
Schwellwertschaltung (28) eine Verzogerungs- 
so schaltung (29) mit einstellbarer Verzogerung 
nachgeschaltet ist. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB der 
Druckbehalter (10) ein Oberdruckventil (15) auf- 

55 weist das bei einem hdchstsulassigen Druck im 
Innern des Dilatationskatheters (17) ausldst 

10. VorHchtung nach Anspruch 3 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet daB die Impulslange der 
Impulse einsteltbar ist 

60 11. Vorrichtung nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche. dadurch gekennzeichnet 
daB der Druck in dem Druckbehalter (10) als 
Eingangsdruck fur den Dilatationskatheter (17) 
mit einem dynamischen Druckaufnehmer 

55 simultan r gistriert wird. 
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Revendieati ns 

1. Dispositif pour fa dilatation de vaisseaux 
sanguins comprenant un catheter de dilatation 
(17) pouvant itre dilat6 par presston et pouvant 
dtre insure dans un vaisseau sanguin et un 
reservoir sous pression (10) contenant un fluide 
sous pressiion et pouvant §tre raccord§ audit 
catheter de dilatation (17), r6servoir dont la 
presston peut dtre modulee au moyen d'une 
regulation chrono-d6pendante et qui comporte 
un dispositif (23, 24, 25) destine d modifier le 
volume du reservoir contenant le fluide, dispositif 
manoeuvrable pour la production d'impulsions 
de pression de telle manidre que le cathdter de 
dilatation (17), alternativement, dilate le vaisseau 
sanguin et le libere pour pennettre le circulation 
sanguine, caracterise par le fait qu'aux impul- 
sions de pression est superpos^e une pression 
altern^e (50, 51 ) d'amplitude plus falble et variant 
periodiquemenL 

2. Dispositif selon la revendtcation 1, carac- 
t^ris^ par le fait que le dispositif (23, 24, 25) 
destine ^ modifier le volume du reservoir est 
rdgul6 en fonction des impulsions de I'ECG (27) 
du patient 

3. Dispositif selon la revendication 2, carac- 
terise par le fait que ie dispositif (23, 24, 25) 
destine k modifier le volume du reservoir est 
r^guie par un amplificateur de puissance (36) qui 
est raccorde & un gen^rateur d'impulsions (30, 31) 
ddclenchd par des impulsions de VEPG, 

4. Dispositif selon la revjBndication 3, carac- 
terise par le fait qu'aux impulsions du generateur 
d'impulsions (30, 31) est superposee une tension 
(50, 51) de frequence plus eievee et d'amplitude 
plus faible. 

5. Dispositif selon la revendication 4, carac- 
terise par ie fait que Tamplitude de la tension (51) 
e frequence plus eievee augmente ou diminue 
entre une .valeur initiate et une valeur finale 
pendant une impulsion (B) du** generateur 
d'impulsions (30, 31). 

6. Dispositif selon Tune des revendications 3 e 

5, caracterise par le fait que le generateurd'impul- 
sions comporte un compteur (38) qui supprime 
chaque nieme impulsion, n etant un nombre 
entier superieur ^ 1. 

7. Dispositif selon Tune des revendications 3 e 

6, caracterise par le fait que te generateur d'impuU 
sions (30, 31) comporte un compteur (31) qui 
produit respect! vement sur plusieurs impulsions 
de commande une impulsion de sortie, lesdites 
impulsions de sortie etant separees entre elles 
par des intervalles sans impulsion. 

8. Dispositif selon Tune 'des revendications 2 k 

7, caracterise par le fait que la tension derivee 
d'un ECG (26) est amenee ^ un circuit a seuil (28) 
qui ne peut etre excite que par les impulsions ECG 
(27) et par le fait qu'aprds ce circuit a seuil (28) est 
monte un circuit de temporisation (29) a deiai de 
temporisation reglable. 

9. Dispositif selon Tune quelconque des reven- 
dications precedentes, caracterise par le fait que 
1 reservoir sous pression (10) comporte une 
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soupape de surpressi n (15) qui se declenche 
lor&qu'une pression maximale admissible st 
atteinte d Tinterieur du catheter de dilatati n (17). 

10. Dispositif selon les revendications 3 ou 4, 
5 caracterise par ie fait que la longueur des impul- 
sions est reglable. 

11. Dispositif selon Tune quelconque des reven- 
dications precedentes, caracterise par le fait qu 
la pression e I'interieur du reservoir sous pression 

JO (10) est enregistree simultanement par un mano- 
metre enregistreur dynamique afin d'indiquer la 
pression d'entree dans le catheter de dilatation 
(17). 

15 Claims 

1. Device for the dilatation of blood vessels, 
comprising a dilatation cetheter (17) insertable 
into a blood vessel and dilatatable by pressure 

20 and a pressure container (10) adapted to be 
connected to the dilatation catheter (17) and 
containing a pressure fluid, the pressure of the 
container being changeable by time control and 
said container including means (23, 24, 25) for 
25 changing the container volume containing the 
pressure fluid which device, for generating 
pressure pulses, is so operable that the dilatation 
catheter (17) altematingly dilates the blood vessel 
and releases it for the blood passage, charac- 
30 terized in that the pressure pulses are superposed 
by an alternating pressure (50, 51) having an 
inferior period and changing periodically. 

2. Device according to claim 1, characterized in 
that means (23. 24, 25) for changing the container 

j5 volume is controlled responsive to the ECG 
pulses (27) of the patient. 

3. Device according to claim 2, characterized in 
that the means (23, 24, 25) fbr changing the 
container volume is controlled by a power 

40 amplifier (36) which Is connected to a pulse 
generating circuit (30, 31) triggered by ECG 
pulses. 

4. Device according to claim 3, characterized in 
that the pulses of the pulse shaping circuit (30, 31 ) 

45 are superposed by a higher frequency voltage (50, 
51) of an inferior amplitude. 

5. Device according to claim 4, characterized in 
that the amplitude of the higher frequency 
voltage (51) increases or decreases from an initial 

so value to a final value during one pulse (B) of the 
pulse generating circuit (30, 31). 

6. Device according to one of claims 3 to 5, 
characterized in that the pulse generating circuit 
contains a counter (38) which suppresses each 

65 n-th pulse, n being an Integer greater than 1. 

7« Device according to one of claims 3 to 6, 
characterized in that the pulse generating circuit 
(30, 31) comprises a counter (31) generating along 
a respective number of triggering pulses one 
60 output pulse, the output pulses being mutually 
separated by pulse gaps. 

8. Device according to one of claims 2 to 7, 
characterized in that the voltage derived from an 
ECG (26) is supplied to a threshold circuit (28) 
65 being only responsive to ECG pulses (27) and that 
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a delay circuit (29) having an adjustable time larg 
is connected behind the threshold circuit (28). 

9. Device according to one of the pr ceding 
claims, characterized in that th pr ssur 
container (10) includes a pressure control value s 
(15) which is actuated in case of a maximum 
permissible pressure inside the dilatation catheter 

(17). 

10. Device according to claim 3 or 4, charac- 
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terized in that the pulse length of th pulses is 
adjustable. 

11. Device according to one of the preceding 
claims, characterized in that the pressure in the 
pressure container (10) is registered simul- 
taneously as input pressure for the dilatation 
catheter (17) by means of a dynamic pressure 
sensor. 
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FIG. 3 
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